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RESUMO

A presente pesquisa pretende apresentar as mudangas sofridas nos exames
vestibulares da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, anunciadas a partir do
Vestibular/2001, sobretudo no que se refere a Quimica nos vestibulares. Para tanto,
analisamos os trés exames de vestibular anteriores ao Vestibular/2001 com o préprio e os
cincos exames posteriores, abrangendo assim a Quimica no periodo do Vestibular/1998 ao
Vestibular/2007. Iniciamos nossa andlise com algumas consideracdes gerais acerca dos
exames de Quimica e dos conteddos programdticos referentes a esta disciplina, para que
entdo pudéssemos analisar mais claramente as questdes das provas. Concluimos que ao
final de um processo histérico, como vem passando o vestibular da UERJ, sempre havera
partes referentes ao passado e partes do presente, numa mistura de tradi¢io e
transformacdo. Portanto, nem todo o discurso declarado pela instituicio na ocasido da

implementacdo do novo modelo de vestibular, pode ser concretizado na prética.

PALAVRAS-CHAVE: UERJ, vestibular, quimica, segunda etapa.



LISTA DE ESQUEMAS

Esquema 1.1.: Demonstracdo da Formacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

(PCNEM)...coeviviniiieiieeirerneeie e b L L s b 4
Esquema 1.2.: Demonstragdo das Areas de Conhecimento que formam o Exame de Qualificacdo UERIJ a
partir do VestibUlar/2001.........cc.oouiriiiiiiiiieiiee ettt ettt et er s sttt e ae et 7

Esquema 1.3.: Demonstra a permanéncia da divisdo disciplinar nos Exames Discursivos...........c.coceeeveueenene. 10



LISTA DE QUADROS

Quadro 1.1 - Novas terminologias adotadas com o agrupamento de diSCiplinas............cceceveeeererierieneneeneennne. 7
Quadro 1.2 - Faixas nas quais os candidatos serdo alocados segundo o desempenho no Exame de Qualificacdo
NOS AIfETENES VESTIDULATES.......cveiuiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt sttt et sae et b sh e ee 9
Quadro 1.3 - Quadro Comparativo entre as categorias de competéncias e habilidades do Manual do Candidato
da UERIJ e os Parametros Curriculares NACIONAIS. ......cevevuereeeeriieieieninienteeteeeitnieeie sttt stesveeeesnesueeneesaenanes 13
Quadro 2.1 - Quadro Comparativo entre o discurso textual para a Orientagdo Geral dos contetidos
programaticos de Quimica contidos nos Manuais do Candidato...........cceocueerierieriieiiienieerieee e 16
Quadro 2.2 - Quadro comparativo entre os titulos das partes do programa do contetido de Quimica contidos
N0S Manuais dO Candidato.........cccueeuieiertiriieiereeit ettt sttt s et sb ettt e st sbeebesbe bt et e ebe et b eneenee 17

Quadro 2.3 - Quadro comparativo entre os textos do Programa de Quimica nos Manuais do Candidato dos
vestibulares anteriores e posteriores a0 Vestibular/2000..............ccecveiriireniiieiniieniiieeece e 19
Quadro 3.1 - Quadro que demonstra as quantidades de questdes referentes a cada exame
VESTIDULAT . ...ttt bbbttt et et et b et s ettt sbeebe et sbe bt e bt ebe e et eaeenne 21

Quadro 3.2 - Quadro que demonstra os grupos de carreiras que possuem Quimica como disciplina especifica
no Exame Final do Vestibular/2004............coiiiiiiiiiieieietenie ettt ettt sttt et et ebe e ae 22

Quadro 4.1 - Quadro que demonstra uma questdo “mista” e suas classificagdes de acordo com o contetddo
PIOZTAMIALICO. ...euiuteieeie ittt ettt sttt et st s aeeae et s e bbb easea e seeates et ea s esteseeae saesteneebeeneeneaesaenteneeaeenes 26



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Esquema conceitual de Competéncias e Habilidades da Universidade do Estado do Rio de Janeiro........

Figura 2: A presenca dos semimetais nos exames de vestibular da UER]J



LISTA DE GRAFICOS

Griéfico 4.1 - Variagdes percentuais dos assuntos abordados nos exames de Quimica no periodo do Vestibular/1998
A0 VEStIDUIAI/2Z005.......uiiiiiiieie ettt e et e b e e bttt bt a bt besnenesnenn 27
Grifico 4.2 - Distribui¢do dos assuntos abordados na provas de segunda etapa do Vestibular/2004......................... 28

Griéfico 4.3 - Variacdes percentuais dos assuntos abordados nas provas de Quimica no Vestibular/2006 e

VESHDULAII2007 ...ttt ettt ettt sttt ettt ettt eb et s eb e ae st bt b e et et be st et s e et et st e bt e b et et e s be st ebenaeneeneee 29
Grifico 1 - Distribuig¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/1998............... 45
Grifico 2 - Distribuig¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/1999............... 45
Grifico 3 - Distribuig¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/2000............... 45
Grifico 4 - Distribui¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/2001............... 45
Griéfico 5 - Distribui¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/2002................ 46
Grifico 6 - Distribui¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/2003................ 46
Griéfico 7 - Distribuig¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/2004................ 46
Grifico 8 - Distribuig¢do dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/2005................ 46
Griéfico 9 - Distribui¢do dos assuntos abordados na prova objetiva de Quimica no Vestibular/2004......................... 47
Grifico 10 - Distribuicdo dos assuntos abordados nos exames de 2* etapa de Quimica no Vestibular/2006.............. 48

Grifico 11 - Distribui¢do dos assuntos abordados nos exames de 2 etapa de Quimica no Vestibular/2007....48



10

SUMARIO
INTRODUGAOQ. ...ttt ettt 1
1. AS MUDANCAS NA VIRADA DO SECULO............ccoooviimeeeeeeeereeeeeeeeeeersesenesae e, 3
1.1. LEIS NO AUXILIO A ORIENTACAO EDUCACIONAL......cccuteiieriieriieeereeieeeeeeeenieenenns 3
1.2. QUIMICA NO VESTIBULAR DA UERJ.......ccioiuiiiiiiieeeiiieeeeiireeeestveeeeesveeseenaeeessnreesenns 5
1.3. A PRIMEIRA ETAPA DO PROCESSO SELETIVO VESTIBULAR/2001..........coovviieernnnenn. 6
1.4. A SEGUNDA ETAPA DO PROCESSO SELETIVO DOS VESTIBULARES DA UERI.......... 10
1.5. AS COMPETENCIAS E HABILIDADES NA DISCIPLINA DE QUIMICA.........c.cccveevennen. 12
2. O CONTEUDO PROGRAMATICO DE QUIMICA..........cocoooviimiieiieeeeeeeeeeeeen. 15
2.1. AS DISCPLINAS E AREAS DO CONHECIMENTO........ccotimieereereeieeseeseesseenseensnennns 15
2.2. UMA VISAO GERAL DO CONTEUDO DE QUIMICA........ccceeviieeerieeiieeeeeeeieeseree e 16
2.3. OS CONTEUDOS DO PROGRAMA DE QUIMICA........ccccuieeiieeieireieecieeevieeieeeine e 17
3. ASPECTOS GERAIS DAS PROVAS DE QUIMICA...........ccooovieirieeeeeeeece e 20
3.1. MUDANCAS OCORRIDAS A PARTIR DO VESTIBULAR/2001.........cccoovvvrereeeenenrnnen. 20
3.2. A QUANTIDADE DE QUESTOES NAS PROVAS DE QUIMICA ......ccocvvvveeieiriieiee e, 20
3.3. ANOVIDADE DO VESTIBULAR/2004........cc.eotieieiiieeeeieieeeieeeeeireeeeeeeesneeeeseeees 21
3.4. O CASO DOS SEMIMETALS........cceeeetireeereeeeeneresseseeesasseeassssesesssseessssesssssseesssssees 23
4. ANALISE GERAL DAS QUESTOES DAS PROVAS DE QUIMICA..............c.c.co......... 25
4.1. ESTATISTICA DOS ASSUNTOS DAS QUESTOES.....cueeeiieerrieeieeereeeireessveesseesseenns 25
CONSIDERACOES FINAIS.........oooioiiiiiicieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeee et 30
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS............coovuiviieiiiieiiieeieeeeiesee s 32

LLISTA DE ANEXOS. ..o et e et e et e e e e e e e e e e e e eseeeseeeeesaeeeseensesreessenenesaes 35



11

INTRODUCAO

Mesmo apés a virada do milénio, o ingresso nas universidades publicas ainda se faz
por um processo de provas de admissdo denominado vestibular. Seu objetivo € selecionar
estudantes aptos, com conhecimentos bdsicos para ingressar no ensino superior. Desde
1911, sendo obrigatério por lei', esse exame se tornou a tnica porta de entrada ao ensino
superior no Brasil. Desde entdo as universidades se dispdem a realizar os exames de
diferentes formas.

As propostas educacionais dirigidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN),
tem por objetivo garantir aos jovens acesso aos conhecimentos necessdrios para a
integracdo na sociedade moderna como cidaddos conscientes, responsdveis e participantes.
Amparada nesta visdo, a partir do Vestibular/2001, a Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (UERJ) mudou seu processo de selecdo, acreditando que, através dos lacos entre o
ensino e sociedade, gera-se estudantes mais criticos. Assim, mudangas ocorreram no
conteudo e na forma de avaliacdo de seus exames vestibulares.

Novos objetivos sdo langados nesta nova forma de avaliar, e, é neste ponto, que
nossa pesquisa se faz presente, confrontando o objetivo proferido pela instituicio (UERJ) e
a efetiva préatica exercida nesses exames vestibulares. O foco central da pesquisa constituiu
em verificar as mudangas estruturais nas provas e nas questdes dos exames vestibulares
implantadas no novo modelo a partir do ano 2000. Assim, dois questionamentos,
complementares, foram realizados:

¢ O novo modelo de avaliagdo dos exames de vestibular da UERJ mudou na
sua forma estrutural e de contetido?
e As mudancas proferidas pela institui¢do ficaram apenas em seu discurso
inovador?
Partindo desta problemadtica, duas vertentes de trabalho foram estabelecidas. A primeira
evidenciando uma resposta afirmativa de nossa questao inicial, ou seja, haveria sim, uma

compatibilidade entre as opcdes tedricas inovadoras e a pratica exercida. A segunda,

! Esta informag@o foi obtida através do site http.//www.vestibulari.com.br/novidades/nov42.htm na data de 20
de marco de 2007.

A Lei de Diretrizes e Bases — Lei n® 9.394/96 — fala “cursos de graduag@o, abertos a candidatos que
tenham concluido o ensino médio ou equivalente e tenham sido classificados em processo seletivo”
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contrapondo-se a primeira, nega a existéncia entre o discurso proferido e a pratica

realizada nos exames vestibulares.

O trabalho desta pesquisa visou analisar e comparar os textos do Manual de Candidato
dos vestibulares da UERJ, bem como seus exames, a fim de que, possamos fazer um
quadro comparativo entre a teoria discursada pela Universidade e a prética realizada pela

institui¢do referente aos exames de vestibular.

Entretanto, estariamos impossibilitados de realizar a presente pesquisa se analisdssemos
as provas de todas as disciplinas de diferentes vestibulares. Por isso, se fez necessario
delimitar o nosso campo de pesquisa, para que os objetivos fossem alcangados.
Pesquisamos somente as provas de Quimica da 2° etapa dos exames de vestibular da
UERJ, no periodo de 1998 a 2007. Escolhemos esse periodo, devido a mudancga da
postura de avaliacdo no vestibular/2001 e acompanhamos as caracteristicas das
transformacdes ocorridas nos periodos anteriores e posteriores a inovacao desta nova

forma de avaliacdo de vestibular.

Os resultados da pesquisa permitiram tracar um historico da Quimica no vestibular da
UERJ, na virada do século. Inicialmente, demonstramos as mudancas na estrutura do
processo avaliativo do vestibular da UERJ, como, o aparecimento de mais uma etapa dos
exames, constituido atualmente de duas etapas, alteracdes nos cdlculos das notas e a
inovadora avaliagdo por competéncias e habilidades. A seguir, nos concentramos no
estudo dos exames na disciplina de Quimica do vestibular da UERJ, analisando algumas
caracteristicas do programa e aspectos gerais das provas de Quimica da segunda etapa
do vestibular. Por fim, com os resultados desta andlise, indicamos as inovagdes
efetivamente implementadas, e também as tradicdes que ainda permanecem nos exames

de vestibular analisados no periodo estipulado.
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1. AS MUDANCAS NA VIRADA DO SECULO

1.1. LEIS NO AUXILIO A EDUCACAO.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) afirma, em seu Artigo 1°,
contido no Titulo I (Da Educacdo), pardgrafo 2°, que “A educagdo escolar deverd
vincular-se ao mundo do trabalho e a prdtica social”.

A vinculagdo da educacdo as préticas sociais e ao trabalho sinalizou que o ensino
basico deveria ser alicercado pela articulacio dos objetos de estudo das diferentes
disciplinas, por meio da interdisciplinaridade, abordando o conhecimento segundo a
contextualizacdo dos contetdos, integrando papel a interdisciplinaridade como construtora
de um fator de transformacdo pessoal e ndo apenas de teorias, conteudos, métodos ou
outros aspectos do conhecimento, interando “uma substituicdo da concepg¢ao fragmentaria,
para a unitdria do ser humano” (FAZENDA, 2002, p.40).

Associado as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), de
1998, que remete o contexto de interdisciplinaridade a uma pratica adequada ao
“desenvolvimento da capacidade de aprender e continuar aprendendo, da autonomia
intelectual e do pensamento critico, de modo a ser capaz de prosseguir os estudos e de
adaptar-se com flexibilidade a novas condigcoes de ocupacdo ou aperfeicoamento”
(Resolucao CEB n° 3, de 26 de junho de 2002), gera-se um documento intitulado de
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), cujo objetivo ¢é
apresentar e concretizar essas novas propostas curriculares de foco interdisciplinar, que,
mediante a contextualizacdo, evita a compartimentaliza¢do de informagdes, incentivando o

raciocinio e a capacidade de aprender.
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“A educacio escolar deverd “desenvolvimento da capacidade de

aprender e continuar aprendendo, da
autonomia intelectual e do
pensamento critico, de modo a ser
LDB, Art. I, parigrato 2° capaz de prosseguir os estudos e de
adaptar-se com flexibilidade a novas
condi¢des de ocupagio ou
aperfeicoamento”

vincular-se ao mundo do
trabalho e a pratica social”

Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio de 1998

Parametros Curnculares
Nacionais para o

Ensino Médio (PCNEM) y

Esquema 1.1.: Demonstracdo da Formagdo dos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).

Assim, o PCNEM declara a seguinte idéia de interdisciplinaridade:

“A interdisciplinaridade deve ir além da mera justaposicdo
de disciplinas (...) quando se considera o fato trivial de que todo
conhecimento mantém um didlogo permanente com outros
conhecimentos, que pode ser de questionamento, de confirmagdo,
de complementacdo, de negacdo, de ampliacdo, de iluminacdo de

~ .. . 2
aspectos ndo distinguidos.”

Nesse enfoque, muitas universidades do pais inserem a interdisciplinaridade em
seus vestibulares. Uma delas, sendo nosso foco de estudo, € a Universidade do Estado do
Rio de Janeiro que desde o Vestibular/2001 mudou a maneira de realizar seus exames de

vestibular.

2 BRASIL, 2002b, p. 88.
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1.2. QUIMICA NO VESTIBULAR DA UERJ

Nosso objetivo foi observar como a Quimica tem sido abordada nos vestibulares.
Evidenciamos como a UERJ tem sido inovadora, ao inserir as idéias desenvolvidas pela Lei
de Diretrizes e Bases e pelos Parametros Curriculares Nacionais em seus exames.
Realizamos uma anélise do processo de implementacdo de um novo modelo de exames de
vestibular, a partir do Vestibular/2001, sinalizando mudangas e “tradicdes” ainda
persistentes. Esse trabalho se focou na segunda etapa do exame de vestibular da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Sabendo que os vestibulares ainda se encontram em processo de transformacao,
seria incoerente enfatizar que houve uma total dissolucio com o modo ‘“‘antigo” de
elaboracdo dessas provas. Em contrapartida, ndo afirmamos, também, que os exames sao
elaborados da mesma maneira que os vestibulares anteriores ao processo seletivo/2001.
Pontuamos, ao longo desse processo, mudancas encontradas que nos levaram a ratificar o
novo modelo de exames, bem como, o contrario, isto é, elementos dos vestibulares
anteriores ao de 2001, que ainda sdo evidenciados nos posteriores ao deste ano.

A escolha da utilizacio da segunda etapa dos exames vestibulares se deu
primordialmente pela diferenca estrutural entre os exames nas duas etapas do processo
seletivo. A estrutura de avaliacdo da primeira etapa foi efetivamente mudada a partir do
Vestibular/2001, com a entrada da interdisciplinaridade e o fim da divis@o disciplinar do
conhecimento. Sendo assim, achamos importante analisar brevemente como ocorreu essa
mudancga na estrutura avaliativa da primeira etapa do vestibular da UERJ, a fim de que o
leitor se familiarize com nossas idéias. Dessa maneira, foi possivel analisar a Quimica,
enquanto disciplina, nos exames de segunda etapa, visto que nio sofreu alteracdo alguma
em sua parte estrutural, como aquelas realizadas na primeira etapa dos exames a partir do

Vestibular/2001.
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1.3. A PRIMEIRA ETAPA DO PROCESSO SELETIVO VESTIBULAR/2001

O Vestibular/2001 da Universidade do Estado do Rio de Janeiro sofreu uma ruptura
nos padrdes de avaliacdo dos seus exames, pois a primeira etapa do processo seletivo
passou a ser denominado de Exame de Qualificagdo e a ocorrer em duas ocasides.

No item 3.1 do Edital de Divulgacdo do Vestibular UERJ/2001 encontra-se detalhes

sobre esta primeira fase:

“A prova do EXAME DE QUALIFICACAO, comum a todos os
candidatos inscritos, constard de questoes objetivas, de muiiltipla
escolha, e versard sobre os contetidos bdsicos de disciplinas agrupadas
nas trés dreas determinadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Meédio, ou seja, “Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias"”, "Ciéncias da Natureza, Matemdtica e suas Tecnologias" e

»3

"Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.’

O Exame de Qualificacdo t€ém por objetivo a avaliacdo em habilidades,
competéncias e em conteidos necessdrios para 0 ingresso no ensino superior tornando-se
um cidadao critico no meio em que vive. Neste intuito, percebemos que através deste edital
novas terminologias foram adotadas, para se sobreporem aos conteidos disciplinares
utilizados nos vestibulares anteriores (Vestibular/1998 ao Vestibular/2000). Desde entao, as
disciplinas que compunham as provas de primeira fase nos vestibulares que antecederam a
mudanca, foram agrupadas em dreas de conhecimento; em conseqiiéncia, os “novos”
exames passaram a ser elaborados e realizados dentro dessas novas caracteristicas. O
Esquema 1.2 revela as dreas do conhecimento que permeariam este “novo” exame € o

Quadro 1.1 as disciplinas englobadas em cada drea do conhecimento.

3 Esta informagéo foi obtida através do site

http.//www.vestibular.uerj.br/portal_vestibular_uerj/2001/informacao_geral/ig_edital_de_divulgacao.html
na data de 12 de abril de 2008.
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Quahficacio P g

Linguagens, Ciéncias
Cédigos e Humanas e
suas Tecnologias suas Tecnologias

Ciéncias da
Natureza, Matematica e
suas Tecnologias

Esquema 1.2.: Demonstragdo das Areas de Conhecimento que formam o
Exame de Qualificacdo UERJ a partir do Vestibular/2001

Disciplinas englobadas em cada Area do Conhecimento no Exame de Qualificacio

Disciplinas Areas do Conhecimento
Biologia Matematica Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Quimica Fisica Tecnologias
Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira
Lingua Estrangeira (Inglés, Espanhol ou Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias
Francés)
Historia Geografia Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Quadro 1.1.: Novas terminologias adotadas com o agrupamento de disciplinas.

Entdo, na tentativa de ajustar seus exames de vestibular as novas propostas
curriculares da educacdo, a UERJ desenvolve a primeira etapa se utilizando das édreas de
conhecimento descritas nos Parametros Curriculares Nacionais. Em conseqiiéncia, a
maneira de calcular as notas do candidato nesta primeira fase também foi alterada, sendo

anteriormente calculada por disciplina.
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Nos vestibulares 1998 a 2000 as notas para cada candidato eram padronizadas por
disciplina. Assim, ao final da primeira fase, eram obtidas oito notas padronizadas, sendo

dadas pela equacdo:

G-M
Ng :%xmmma

onde: Np era a nota padronizada do candidato na disciplina;
G era a nota bruta do candidato na prova da disciplina;
M era a média aritmética das notas brutas dos candidatos na prova da disciplina;

D era o desvio padrdo das notas na prova em questao.

O desvio padrao era calculado pela seguinte equacio:

Di/ (G —=M)" + (G} —M)” +...+ (Gn M)~
N-1

onde: D era o desvio padrdo das notas na prova em questao;

G1, G2,.., GN eram as notas brutas obtidas por cada candidato na prova da
disciplina;

M era a média aritmética das notas brutas dos candidatos na prova da disciplina;

N era o nimero de candidatos que realizavam a prova.

Segundo o Manual do Candidato do Vestibular da UERJ/1998, o desvio padrio era
uma medida da homogeneidade das notas obtidas pelos candidatos em uma prova, sendo
menor, quando as notas em torno da média M estavam mais concentradas.

Assim, por meio da padronizacdo, as distor¢cdes entre notas brutas de diferentes

disciplinas eram minimizadas, tornando cerca de 68,3% das notas em cada disciplina entre

400 e 600 pontos.
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Uma nova metodologia, a partir do Vestibular/2001, foi adotada para calcular as
notas de primeira fase do Exame de Qualificagdo. As notas de valor numérico foram
substituidas por letras, que classificam os candidatos em categorias.

Desde a criagdo desta metodologia no Vestibular/2001 até o Vestibular/2007
algumas modificacdes foram realizadas, sendo referentes ao nimero total de faixas nas
quais os candidatos poderiam ser alocados apds a realizagdo das provas de primeira etapa.
O Quadro 1.2. demonstra a mudanca ocorrida no decorrer dos vestibulares concernente as
diferentes categorias dadas pelo Exame de Qualificagdo, além dos requisitos minimos

exigidos para candidato em cada categoria.

egorias para classificacdo dos Exames de Qualificacao

Requisitos
Vestibular/Ano Categorias (NA = Numero de Bonus
acertos)
A — aprovados com NA >70% 20 pontos
. recomendacdo A
Vestlbuéar/ZOOI B — aprovados com 50% < NA <70% 10 pontos
. recomendacgdo B
Vestibular/2002 C — aprovados 30% < NA <50% 0
D — reprovados NA <30% -
A — aprovados com NA >70% 30 pontos
recomendacdo A
_ <
Vestibular/2003 B aprovadog com 60% < NA <70% 20 pontos
. recomendacgdo B
Vestibular/2004 C- aprovadog com 50% < NA <60% 10 pontos
recomendacgdo C
D — aprovados 40% < NA <50% 0
E — reprovados NA <30% -
A — aprovados com NA >70% 20 pontos
recomendacdo A
— <
Vestibular/2005 B aprovadog com 60% < NA <70% 15 pontos
. recomendacgdo B
Vestibular/2007 C- aprovadog com 50% < NA <60% 10 pontos
recomendacgdo C
D — aprovados 40% < NA <50% 5 pontos
E — reprovados NA <30% -

Quadro 1.2.: Faixas nas quais os candidatos serdo alocados segundo o
desempenho no Exame de Qualificacdo nos diferentes vestibulares.
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Nos dois anos subseqiientes a esta modificacdo no Exame de Qualificacdo, foram
estabelecidas quatro categorias de classificacdo. Nos anos seguintes (Vestibular/2003 a
Vestibular/2007), o nimero aumentou para cinco, havendo a inclusdao da categoria “E”,
gerando um rearranjo nos requisitos de cada categoria. No Vestibular/2005 ocorreu um
novo arranjo nos requisitos e, em conseqiiéncia, nos bdnus, porém, o conceito “E”
continuou sendo o mais baixo.

A aprovagdo do candidato no Exame de Qualificacdo se encontra associada as
primeiras categorias, com promog¢ao para a segunda etapa e um bonus a ser acrescido ao
resultado deste dltimo exame. Portanto, o candidato alocado na categoria “E” ndo estd apto

a realizar o Exame Discursivo (segunda etapa).

1.4. A SEGUNDA ETAPA DO PROCESSO SELETIVO DOS VESTIBULARES DA UERJ

Na segunda etapa do exame de vestibular da UERJ também ocorreram mudangas,
porém bem distintas das que ocorreram na primeira etapa. Uma das mudancgas refere-se ao
nome desta segunda etapa que passou a ser denominada Exame Discursivo.

Entretanto, a divisdo disciplinar na segunda etapa dos exames foi mantida, mesmo

apo6s o Vestibular/2001, como mostra o Esquema 1.3. abaixo.

Lingua
Estrangeira Fisica
com Redacio
Matematica . . Quimica
Discursivo
Geograha Historia Biologia

Esquema 1.3.: Demonstra a permanéncia da divisdo disciplinar nos Exames Discursivos.
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Portanto, a Quimica, enquanto disciplina, manteve-se nesta etapa final, em todo o
periodo de andlise de nossa pesquisa (do Vestibular/1998 ao Vestibular/2007), sendo uma
disciplina isolada somente no periodo do Vestibular/1998 ao Vestibular/2000, nos exames
de primeira fase. De acordo com as novas propostas direcionadas a partir do
Vestibular/2001, tal disciplina passa a ser englobada na drea de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, conforme vimos anteriormente.

Apesar dos PCN indicarem novas dreas do conhecimento por disciplinas potenciais
(Quadro 1.1), isto ndo significa que elas sdo obrigatérias, ou seja, “essa concepg¢do
curricular ndo elimina o ensino de conteiidos especificos, mas considera que os mesmos
devem fazer parte de um processo global com vdrias dimensdes articuladas” (BRASIL,
2002a, p.32). Mesmo apds as transformacdes ocorridas a partir do Vestibular/2001, a
UERJ mantém a segunda etapa dos exames com disciplinas isoladas, ndo contradizendo as
novas politicas educacionais.

No Exame Discursivo, para cada grupo de carreiras, havia um nimero de provas a
serem respondidas. Desde o Vestibular/1998 até o Vestibular/2005, o nimero total de
exames para cada grupo de carreiras era quatro. Ja4 do Vestibular/2006 ao Vestibular/2007,
o nimero de provas diminuiu para trés, excluindo-se uma disciplina do vestibular realizado
no ano anterior. Nos Anexos 1 e 2 encontram-se as provas discriminadas por grupo de
carreiras do Exame Discursivo do Vestibular/2005 e Vestibular/2006, anos nos quais
ocorreram mudangas no quantitativo de provas realizadas pelos candidatos.

Ainda que o numero de provas tenha sido alterado nos vestibulares citados, uma
caracteristica que permaneceu inalterada foi que dentro desse nimero de exames, um deles
€ obrigatoriamente a prova de Redacdo, que a partir do Vestibular/2001 passou a compor a
prova de Lingua Portuguesa Instrumental. Tal caracteristica se manteve em todo o periodo
analisado, pds-Vestibular/2001.

A partir do novo modelo de vestibular, a metodologia de cédlculo das notas de
segunda etapa e do total dos pontos dos candidatos foi alterada. Cada prova desta etapa
passa a valer vinte pontos, e segundo as quantidades de provas e seus pesos, resultam em
um total de oitenta pontos.

A quantidade de provas do Vestibular/1998 até o Vestibular/2005 era de quatro,

caracterizando o total de pontos ao candidato como sendo o grau obtido na segunda etapa
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somado com o bonus adquirido na primeira etapa (Quadro 1.2), caso houvesse. Entretanto,
a partir do Vestibular/2006, o nimero de provas era menor, atribuindo assim, peso 2 a uma
das trés provas, o que caracterizou o resultado do Exame Discursivo como o somatério dos
pontos obtidos nas trés provas, considerando seus respectivos pesos, e o total de pontos do
candidato pelo somatério do Exame Discursivo com o bonus adquirido na primeira etapa
(Quadro 1.2).

Nos vestibulares que antecederam a mudanga, o grau obtido em cada uma das
provas, seria transformado em uma nota padronizada (Np), como na primeira etapa (vista
anteriormente). J4 a nota de segunda fase, seria a média ponderada das notas padronizadas
das quatro provas. Essa padronizacdo era feita por disciplina dentro de cada grupo, e
levava-se em conta que a prova de redacdo teria peso 2, e cada uma das demais provas
especificas peso 1. Assim, o total de pontos do candidato seria obtido somando-se as oito

notas padronizadas da primeira fase com oito vezes a nota da segunda fase.

1.5. AS COMPETENCIAS E HABILIDADES NA DISCIPLINA DE QUIMICA

ApOs as alteracOes realizadas no Vestibular/2001 da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro, os manuais do candidato descrevem que o Exame de Qualificacdo se realizaria
por meio de uma prova de multipla escolha comum a todos os candidatos inscritos. Essa
prova visa a afericdo de habilidades e competéncias fundamentais ao exercicio pleno da
cidadania e de contetidos disciplinares basicos, agrupados em trés dreas do conhecimento,
segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, trazendo a esta primeira
etapa de exames um cardter avaliativo por competéncias e habilidades, em que os
Parametros Curriculares Nacionais avaliam em trés categorias e, segundo os manuais do
candidato do periodo Vestibular/2001 ao Vestibular/2007, em quatro categorias. O Quadro
1.3, logo abaixo, apresenta as categorias listadas no Manual do Candidato dos exames de
vestibular da UERJ em comparacdo aquelas presentes nos Pardmetros Curriculares

Nacionais.



23

Categorias de Competéncias e Habilidades

Manual do Candidato | UER] PCN

e Representacdo e comunicagdo;

¢ Investigacdo e compreensao;

e (Contextualizag@o sociocultural.

Quadro 1.3.: Quadro Comparativo entre as categorias de competéncias e habilidades do
Manual do Candidato da UERJ e os Parametros Curriculares Nacionais.

Observar Interpretar
Analisar Avaliar

Segundo os PCNs, existe uma orientacdo geral de cada uma das trés categorias de
competéncias e habilidades, em cada drea do conhecimento (Quadro 1.1.). Assim, cada
disciplina que € englobada por uma drea do conhecimento possui suas orientagdes
especificas para as trés categorias de competéncias e habilidades. No Anexo 3 se encontram
as orientagOes gerais para drea de Ciéncias da Natureza, Matemdtica e suas Tecnologias, da
qual a Quimica estd inserida, e no Anexo 4 se encontram as orientagdes especificas para a
disciplina de Quimica.

Na Figura 1 encontra-se o esquema onde se apresentam as categorias de avaliacdo
por competéncias e habilidades vigentes a partir do Vestibular/2001, observa-se que a
UERJ ndo possui orientacdes diferenciadas relacionadas a cada uma das dreas do
conhecimento (focados na primeira etapa dos exames), nem mesmo para as disciplinas
isoladas (focados na segunda etapa dos exames), sendo suas descricdes as mesmas tanto
para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias quanto para as demais areas, tanto

para Quimica quanto para as demais disciplinas.
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IDENTIFICAR, INDICAR
RECOMNHECER, NOMEAR,

APOMTAR, REPRESEMTAR
GRAFICAMENTE
CALCULAR, CALCULAR,
utilizando utilizando
procedimentos ou procedimentas cu
estratégias o estratégias
convencionais PESSOAIS

DESCREVER, DISCRIMINAR, COMPOR OU EXPLICAR,  CLASSIFICAR,
utilizando estabelecer DECOMPOR EXPERIMENTAR QRDEMAR, de
diferentes. diferencas entre  em fatores ou demonstrande  aeordo com
Farmas de niveis de elementos Eompreener um critério
representagdes semelhanga bisicos relagdes ji
estabelecidas
| |
TRAMSFERIR LEVAMTAR
COMHECIMENTOS HIPOTESES,
estabelecidos demonstrando o
anteriormente a estabelecimento de
SIUACOEs NOVAS relagdes novas
CRITICAR,
JULGAR,

com base em

CFtErios iNtErnos

ol externas

Figura 1: Esquema conceitual de Competéncias e Habilidades da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro.
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2. O CONTEUDO PROGRAMATICO DE QUIMICA

2.1. AS DISCPLINAS E AREAS DO CONHECIMENTO

As novas propostas educacionais oriundas dos PCNs trouxeram uma reorganizacao
dos conhecimentos disciplinares. Esta idéia, como ja expressa anteriormente, tem o objetivo
de interdisciplinarizar e contextualizar os conteidos disciplinares. Na tentativa de alinhar
suas avaliacdes as novas propostas educacionais, a UERJ inova, propondo um novo modelo
de exames a partir do Vestibular/2001.

Em virtude dessa mudanca, o Departamento de Selecio Académica (DSEA), 6rgio
da UERJ responsavel pelos exames vestibulares, modifica a estrutura do seu modelo de
avaliacdo da primeira etapa do vestibular, moldando-o conforme as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, extinguindo, assim, o carater disciplinar da avaliagdo e
instaurando as dreas do conhecimento, nas quais, as disciplinas seriam agrupadas.

Até o Vestibular/2000, tanto na primeira etapa quanto na segunda etapa dos
vestibulares da UERJ, as seguintes disciplinas estavam presentes: Lingua Portuguesa e
Literatura Brasileira, Lingua Estrangeira (Inglés, Francés ou Espanhol), Matemadtica,
Quimica, Fisica, Geografia, Histéria e Biologia. J4 nos vestibulares subseqiientes ao
Vestibular/2001 este carater disciplinar foi mantido somente na segunda etapa dos exames,
ndo contrariando de maneira alguma, a nova idéia de dividir o conhecimento em areas. O
préprio texto dos PCNs descreve, como ja visto, “que uma base curricular nacional
organizada por dreas de conhecimento ndo implica a desconsiderag¢do ou esvaziamento
dos contetidos [disciplinares] » 4

Com as alteracdes realizadas a partir do Vestibular/2001, a UER]J permaneceu com
seus exames disciplinares apenas nas provas de segunda etapa, enquanto que nas provas de
primeira etapa, os conteuidos disciplinares foram agrupados em dreas do conhecimento.
Assim, nossa pesquisa prossegue com seu foco apenas na segunda etapa dos exames
vestibulares, visto que a partir do Vestibular/2001 a Quimica enquanto disciplina deixou de

possuir uma prova especifica na primeira etapa.

* BRASIL, 2002a, p.32.



26

2.2. UMA VISAO GERAL DO CONTEUDO DE QUIMICA

Os Manuais do Candidato dos vestibulares da UERJ apresentam os contetdos
programdticos das disciplinas, além de, em anexo, o edital do concurso, sendo que cada
disciplina apresenta seu préprio conteido programdtico dividido em duas segdes. A
primeira é uma orientacdo geral dada ao candidato, e a segunda, o programa da disciplina
em si. A segunda secdo € dividida em partes, que se subdividem em tdpicos, formando um
sumdrio de contetidos a serem abordados nos exames.

No que se refere a disciplina de Quimica, a orientacio geral demonstrada nos
conteudos programéticos sofre alteracoes em seu texto, a partir do Vestibular/2006. O
Quadro 2.1., abaixo, revela os enunciados das orientacdes gerais anterior e posterior a este

vestibular.

Orientacido Geral para o Conteddo Programatico de Quimica

Vestibular/1998 a Vestibular/2005

Vestibular/2006 e Vestibular/2007

“A finalidade da prova de Quimica é
apresentar esta ciéncia como um conjunto
de conhecimentos entrosados, a partir dos
quais sdo tratados os mais relevantes,
ressaltando as intimeras analogias do
comportamento quimico que se sucedem,
incentivando o dominio de alguns
principios bdsicos que, aplicados as
situagoes do cotidiano e associados a um
pensar logico, conduzem a uma Visdo
abrangente e produtiva.

Em vista disso, espera-se que o candidato
seja capaz de demonstrar habilidades
intelectuais na interpretacdo de textos,
grdficos e tabelas, na resolucio de
problemas e na andlise de experimentos,
buscando caracterizar sua adequada
compreensao dos procedimentos
cientificos envolvidos nesta disciplina.”

“0 estudo da Quimica tem como objetivo
desenvolver as competéncias fundamentais
para observar e descrever os fendmenos da
natureza, entender os  processos de
transformagdo da matéria, analisar e aplicar

modelos tedricos e, sobretudo, avaliar,
segundo  critérios  cientificos,  questoes

tecnologicas e ambientais relacionadas a esse
campo de conhecimento.

Com base em tais objetivos, o programa
apresentado a seguir serd abordado de forma
a dar destaque a quimica presente no
cotidiano, avaliando no candidato tanto suas
capacidades de observacdo e de descricdo de
fenOmenos e suas representagcdes usuais,
como as de obtencdo de dados e de
reconhecimento do manuseio adequado de
materiais, estreitando assim o vinculo entre a
teoria e a prdtica.

O Exame Discursivo de Quimica enfatizard,
assim, as habilidades do candidato de
relacionar os conceitos tedricos da disciplina
com os fenomenos da Natureza e de descrever
fendmenos, interpretar modelos e operar com
dados experimentais.”

Quadro 2.1.: Quadro Comparativo entre o discurso textual para a Orientacdo Geral
dos contetidos programdticos de Quimica contidos nos Manuais do Candidato.
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Observamos que, mesmo com esta alteracdo no texto, a finalidade das questdes de
Quimica permaneceram as mesmas: relacionar os conceitos tedricos da disciplina com
fendmenos da Natureza, bem como descrevé-los, interpretar modelos e operar dados
experimentais.

E importante ressaltar que, apesar das alteracdes nas orienta¢des gerais, a UERJ ndo
produziu nenhuma alteracdo significativa no que se refere as finalidades das questdes de

Quimica.
2.3. OS CONTEUDOS DO PROGRAMA DE QUIMICA

Neste ponto analisaremos mais detalhadamente os contetudos descritos no programa
de Quimica. Demonstraremos que, embora no sumario dos contetidos haja alteracdes a
partir do Vestibular/2006, as inovacdes das questdes limitaram-se apenas a um rearranjo de
contetidos.

A seguir, o Quadro 2.2. apresenta as partes do programa de Quimica que se encontra
dividido antes e depois do Vestibular/2005. Os contetidos programdticos foram

reproduzidos integralmente nos Anexos 6 e 7.

Vestibular/1998 a Vestibular/2005 Vestibular/2006 e Vestibular/2007
Parte I — Aspectos macroscépicos das substancias
quimicas.

Parte II — Estrutura atomica.

Parte III — Classificagdo periddica.

Parte IV — Ligac¢des quimicas.

Parte V — Relagdes numéricas fundamentais.

Parte VI — Estudo geral dos gases.

Parte VII — Fungdes quimicas inorganicas e
Parte I — Estrutura da matéria. reagdes qul’micas.
Parte II — Transformagao da matéria. Parte VIII — Cdlculos estequiométricos.
Parte 111 — Quimica Organica. Parte XIX — Estudo geral dos liquidos, sélidos,

solugdes e estados coloidais.

Parte X — Energia das rea¢des quimicas.

Parte XI — Cinética quimica.

Parte XII — Equilibrios quimicos.

Parte XIII — Eletroquimica.

Parte XIV — Quimica orgénica [

Parte XV — Quimica organica Il

Parte XVI — Quimica aplicada a quimica ambiental

Quadro 2.2.: Quadro comparativo entre os titulos das partes do programa do conteiido de
Quimica contidos nos Manuais do Candidato.
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A estrutura do programa de Quimica anterior ao Vestibular/2006 era dividida em
trés partes, e, apos o Vestibular/2006 ha um aumento para dezesseis partes. Tal acréscimo
s6 foi possivel devido a uma minuciosa discrimina¢do da maioria do programa descrito nos
Vestibulares/1998 ao Vestibular/2005.

Segundo os Anexos 5 e 6 percebemos que todo o conteido presente nos vestibulares
anteriores ao Vestibular/2006 se encontra nos vestibulares posteriores, salvo uma excecao,
que descreveremos a seguir. Esta excecdo se encontra na Parte XVI — Quimica Aplicada a

Quimica Ambiental. Os novos tépicos encontram-se abaixo:

* Polimeros sintéticos: tipos de reacoes de polimerizagdo e aplicagoes.

* Quimica do meio ambiente: polui¢cdo atmosférica, poluicdo das dguas, poluicdo
do solo, chuva dcida, lixo urbano e residuos industriais.

O conteddo denominado reagdo de polimerizacdo, discriminado nos vestibulares
anteriores e posteriores ao Vestibular/2006, sofreu alteragdao quanto a sua posi¢do. Antes,
tal conteido era descrito na Parte III, dentro do tdpico de Reacdes Orgdnicas, como
podemos observar no Anexo 6. Apds a reformulagdo, passou a estar dentro da ultima parte
do programa, Parte XVI. Outro fato importante contido neste conteudo € que,
anteriormente, nao se cobravam as aplicacOes deste tipo de reacdo, desencadeando assim
uma outra novidade nesta Parte X VI, criada a partir do Vestibular/2006.

Ainda na Parte XVI, no segundo tdpico descrito acima, encontra-se a grande
inovacdo desta nova organizacdo do programa. A UERJ aloca um contetido nunca antes
descrito no seu vestibular. A justificativa para a inclusdo deste novo conteddo ocorre
devido a reformulagdo da Orientagdo Geral para a disciplina de Quimica. Sabe-se que
segundo esta orientacdo, o candidato deve “avaliar, segundo critérios cientificos, questoes
tecnoldgicas e ambientais (...)”. Assim, para serem mais especificos, os organizadores do
vestibular da UERJ decidiram ser mais detalhistas na descricdao deste conteddo, visto que,
entendemos, tais conteidos pertencentes também as situagcdes do cotidiano descritas nas
Orientagdes Gerais dos manuais do candidato dos anos anteriores ao Vestibular/2006

(Quadro 2.1.).

> MANUAL DO CANDIDATO — VESTIBULAR UERJ/2006, 2005, p. 42
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Portanto, ndo houve grandes modificagdes no programa de Quimica. Contudo,
ressaltamos que as alteracdes nos conteidos renomeados, na verdade, foram ou bem
detalhados, ou simplesmente resumidos. O Quadro 2.3. a seguir apresenta alguns dos

conteidos modificados no programa de Quimica apds o Vestibular /2006.

Alguns Exemplos de Contetiddos Renomeados no Programa de Quimica

Vestibular/1998 a Vestibular/2005 Vestibular/2006 e Vestibular/2007
Quimica nuclear: estudo das radiagdes
nucleares;  leis da  desintegracio

Radioatividade:  estabilidade nuclear;
radioisétopos; desintegracdes radioativas;
meia-vida.

radioativa; radioatividade natural e
artificial; cinética das emissdes (rapidez
de desintegracdo, vida média e tempo de
meia-vida); fissdo e fusdo nucleares; uso
de radiois6topos.

Propriedades do dtomo de carbono:
tetravaléncia; ligacOes sigma e pi;
hibridacdo; nimero de oxidac¢do; tipos de
atomos de carbono; cadeias carbonicas.

Atomo de carbono: caracteristicas,
estruturas e propriedades do &4tomo de
carbono.

13. Eletroquimica

* Espontaneidade de reacdes de

oxidorredugdo: tabela de potenciais de

oxidorredugdo; previsao de reacoes.

e (Célula eletroquimica e eletrolitica:

conceito; componentes;

semi-reacdes e reacdo global; cdlculo da

diferenca de potencial-padrao; pilhas e

baterias.

* Eletr6lise:  descricdio  qualitativa;

aplicacdio das Leis de Faraday as

eletrélises de solugdes aquosas e

compostos fundidos.

* Corrosdao e prote¢do: mecanismos de

protecao.

Quadro 2.3.: Quadro comparativo entre os textos do Programa de Quimica nos Manuais
do Candidato dos vestibulares anteriores e posteriores ao Vestibular/2006.

Eletroquimica: reacdes de oxirredugdo;
espontaneidade; potencial padrao de
eletrodo;  células  eletroquimicas e
eletroliticas; estudo qualitativo e
quantitativo da eletrolise.

Podemos observar, por meio do quadro acima, que tanto no primeiro, quanto no
segundo exemplo relatados, os conteidos foram resumidos. J4 no terceiro exemplo, as
modificacdes nos conteddos renomeados trouxeram uma especificacio maior dos
conteudos. Retomaremos esta andlise dos conteddos do programa de Quimica quando

analisarmos as questdes de provas.



30

3. ASPECTOS GERAIS DAS PROVAS DE QUIMICA

3.1. MUDANCAS OCORRIDAS A PARTIR DO VESTIBULAR/2001

Nosso foco, no presente capitulo, compreende as alteracdes estruturais ocorridas nos
exames de Quimica da segunda etapa dos vestibulares da UERJ. Analisaremos perfis gerais
das provas de Quimica, no periodo do Vestibular/1998 ao Vestibular/2007. E, nos
concentraremos nas transformacdes gerais desenvolvidas na estrutura das provas de
Quimica, priorizando as transformagdes ocorridas a partir do Vestibular/2001.

Observando os cadernos de questdes da prova de Quimica da segunda etapa dos
vestibulares da UERIJ, constatamos algumas alteracdes no referido periodo. A mais
evidente delas, e primeira € a alteracdo na quantidade de questdes em cada exame. A
segunda € o surgimento de uma prova objetiva na segunda etapa das provas no
Vestibular/2004. Por fim, encontramos uma desatualiza¢do na tabela periddica anexada as
provas.

Ao longo do capitulo enunciaremos cada alteragdo ocorrida nos exames, sobretudo

as duas primeiras que surgiram nos exames posteriores a do Vestibular/2001.

3.2. A QUANTIDADE DE QUESTOES NAS PROVAS DE QUIMICA

Nos exames subseqiientes ao Vestibular/2001, o niimero de questdes contidas na
prova de Quimica da segunda etapa é alterado. Acreditamos que esta alteragdo estd
relacionada as alteracdes nas quais o Vestibular/2001 da UERJ passou no momento da
implementacdo do novo modelo de avaliagdo. O Quadro 3.1, a seguir, mostra o nimero de

questdes em cada prova de Quimica da segunda etapa dos vestibulares.
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Quantidade de Questées na Segunda

Etapa das Provas de Quimica

Vestibular Nuamero de Questoes
Vestibular/1998 5 questoes
Vestibular/1999 5 questdes
Vestibular/2000 5 questdes
Vestibular/2001 20 questoes
Vestibular/2002 10 questdes
Vestibular/2003 10 questdes
Vestibular/2004 10 questdes
Vestibular/2005 10 questdes
Vestibular/2006 10 questdes
Vestibular/2007 10 questdes

Quadro 3.1.: Quadro que demonstra as quantidades de questoes referentes a cada exame

vestibular.

Por meio do Quadro 3.1. podemos perceber que, a partir do Vestibular/2001, a
quantidade de questdes de Quimica aumentou consideravelmente, sendo que neste proprio
Vestibular/2001, houve o suposto maior nimero de questdes. Relatamos esta palavra
“suposto”, pois percebemos que tanto nos exames anteriores, quantos nos posteriores ao
Vestibular/2001, todas as questdes continham itens a e b. Salvo as questdes do
Vestibular/2007, que ainda n@o contendo tais itens, suas questdes continham sempre duas
perguntas.

Assim, a andlise do Quadro 3.1. nos permite afirmar que, ap6s o Vestibular/2001,
todos os exames possuiam a mesma quantidade de questdes, visto que, levamos em

consideragdo que cada item a e b eram questdes dentro de uma questao.

3.3. ANOVIDADE DO VESTIBULAR/2004

No Manual do Candidato do Vestibular/2004 referindo-se a segunda etapa,

encontramos a nomenclatura Exame Final e nao Exame Discursivo, como nos demais
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vestibulares pos-Vestibular/2001. Esta nova nomenclatura reflete uma nova estratégia de

avaliacdo, que foi organizada da seguinte forma:

“4.1- O Exame Final serd realizado em dois dias e consistird de:

a) 1° dia: duas provas discursivas, uma de Lingua Portuguesa Instrumental com
Redacdo, para todas as carreiras, e outra de uma disciplina especifica, de acordo com a
opgdo de carreira do candidato;

b) 2° dia: duas provas objetivas de questoes de miiltipla escolha, de disciplinas
especificas, de acordo com a opgdo de carreira do candidato.” 6

Devemos deixar claro que nenhum candidato ao Vestibular/2004 realizou duas
provas da mesma disciplina (discursiva e objetiva). Entretanto, nas carreiras que possuem
Quimica como disciplina especifica, apenas a prova discursiva ou uma das provas objetivas
versou sobre os contetidos de Quimica. O Quadro 3.2. a seguir demonstra os grupos de

carreiras que possuem Quimica como disciplina especifica no Vestibular/2004.

Grupos de Carreiras que possuem Quimica como Disciplina Especifica no Vestibular/2004

Grupo Carreiras Provas Discursivas Provas Objetivas
C.l eneias B.IOI(,)glcaS/RIO L. Portuguesa Instrumental com .
Ciéncias Biologicas/SGO Redacio Fisica
v Educacdo Fisica ¢
Enfermagem Medicina Biologia Quimica
Nutri¢io Odontologia &
Eng. Cartografica/RIO Eng. Civil/RIO
Eng. Elétrica/RIO Eng. Mecanica/N.Frib. L. Portuguels{ae (I;;st;gmental com Fisica
\2! Eng. Mecanica/RIO Eng. Producio/RES ¢
Eng. Producao/RIO . Geologia Matematica Quimica
Oceanografia
. - L. Portuguesa Instrumental com Fisica
VIII Engenharia Quimica Redacio
Quimica e »
Quimica Matematica
L. Portuguesa Instrumental com Matematica
IX Fisica Redac@o
Fisica Quimica

Quadro 3.2.: Quadro que demonstra os grupos de carreiras que possuem Quimica como
disciplina especifica no Exame Final do Vestibular/2004.

® MANUAL DO CANDIDATO — VESTIBULAR UERJ/2004, 2003, p. 12.
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Essa inédita implantacio de uma prova objetiva na segunda etapa do
Vestibular/2004 acarretou um outro novo fato: os candidatos de apenas duas carreiras
realizaram a prova discursiva de Quimica. Com exce¢do dos candidatos do curso de
graduacdo de Quimica e Engenharia Quimica, todos os demais candidatos tiveram Quimica
como disciplina especifica e realizaram a prova objetiva. Isso significa dizer que a prova de
Quimica foi preparada especialmente para essas carreiras.

Esta discrepancia entre as outras carreiras pode ser justificada pelo modelo de prova
que a UER]J se orienta, ou seja, uma prova discursiva detém um grau de dificuldade maior
do que uma prova objetiva. O fato de uma prova ser discursiva ou objetiva, ndo
necessariamente direciona a um certo nivel de complexidade, sendo um erro afirmar que
uma prova discursiva deva ser mais complexa que uma objetiva, pois segundo o texto dos
PCNs “um Ensino Médio concebido para universalizacdo da Educacdo Bdsica precisa
saber matemdtico, cientifico e tecnologico como condi¢do de cidadania e ndo como

. . . Y4
prerrogativa de especialistas.”’ .

3.4. O CASO DOS SEMIMETALIS.

A medida que os quimicos foram desenvolvendo os seus trabalhos e descobrindo
novos elementos quimicos, foram sentindo necessidade de organizar elementos quimicos de
acordo com as suas caracteristicas ou propriedades quimicas. Ao longo da histéria houve
diversas formas de organizacdo desses elementos até chegarmos na classificagdo atual,
denominada de Tabela Periddica, que classifica seus elementos em metais, ndo metais
(ametais), gases nobres e hidrogénio.

Os vestibulares da UERJ, anexam em seus exames essa Tabela Periddica, que serve
como instrumento para a realizacdo da prova de Quimica, porém ela ndo se encontra
segundo as recomendacgdes atuais da ITUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada), ou seja, ela ainda contém em destaque a classificagdo semimetais (em destaque),

como visto no na Figura 2.

" BRASIL, 2002, p. 208.
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Figura 2: A presenca dos semimetais nos exames de vestibular da UERJ.

A TUPAC ndo recomenda mais o uso do termo semimetais, assim o grupo dos
semimetais deixa de existir. Parte dos elementos que eram classificados como semimetais,
hoje s@o denominados de metais e a outra parte de ametais, sendo assim distribuidos:
germanio (Ge), antimonio (Sb) e poldnio (Po) passam a ser classificados metais e o boro
(B), silicio (Si), arsénio (As) e teltrio (Te) serdo classificados como nao metais. Além do
que, os livros didéticos ainda ndo cumpriram esta recomendac¢do. Portanto acredita-se que
esse seja um dos motivos palpdveis para que a UERJ ndo tenha ainda modificado sua tabela

periddica, visto que leva-se muito tempo para esta transi¢do “antigo-novo”.
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4. ANALISE GERAL DAS QUESTOES DAS PROVAS DE QUIMICA

4.1. ESTATISTICA DOS ASSUNTOS DAS QUESTOES

O contetudo programédtico de Quimica, assim como as demais disciplinas, € dividido
em partes, como ja visto anteriormente e demonstrado nos Anexos 5 e 6. Foi, entdo,
possivel classificar as questdes das provas de Quimica de acordo com as partes do
programa, sendo ele anterior ou posterior ao Vestibular/2004, vestibular este em que ocorre
a mudanca nas partes do conteido programatico (Anexos 5 e 6). Assim, identificamos o
conteudo presente na questdo e associamos a uma das partes do programa da disciplina.
Embora algumas dificuldades encontradas ao longo do processo estejam relacionadas as
questdes mistas, ou seja, as questdes que utilizam os conteidos de diferentes partes do
programa, a solu¢do encontrada foi enumerd-las de forma fraciondria, para que o
levantamento estatistico fosse realizado. O Quadro 4.1. abaixo mostra dois exemplos deste
tipo de questdo, discriminando as partes e topicos do conteido programético pelos quais as

questdes foram classificadas.
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Exemplos de Questao “Mista”’nas Provas Discursivas de Diferentes Vestibulares

Vestibular/2002 | Questao n° 10

Enunciado da Questao

Partes do Programa

Tépico das Partes

“A aménia anidra é um gds
incolor de odor intenso. Quando
dissolvida em dgua, recebe o nome
de hidroxido de amoénio.

a) Calcule o pH da solugdo de
hidréxido de aménio 0,05 mol x L™,

nas condi¢oes ambientes.
Considere, em seu cdlculo, o valor
da constante de ionizagdo da

amonia igual a 2,0 x 10~ e despreze
a auto-ionizagdo da dgua.

b) Escreva o nome da forma
geométrica da molécula da aménia
e classifique o tipo de ligacdo
interatomica nela presente, a partir
da diferenca de
eletronegatividade.”

Item “a”:

PARTE I
(Transformagdo da
matéria)

Item “b”:
PARTEI
(Estrutura da matéria)

Item “a”:

e Equilibrio quimico: o estado de
equilibrio; constante de equilibrio
em sistemas homogéneos e
heterogéneos; deslocamento do
equilibrio - principio de Le
Chatelier; equilibrio ib6nico -
acidos e bases (ionizacdo e
dissociacdo); produto idnico na
dgua, pH, pOH; solucdo tampao.

Item “b”:

e [igacdes quimicas: ligacdes
idnicas e covalentes; polaridade
das ligagdes e das moléculas;
ligacoes intermoleculares;
féormulas  molecular, minima,
estrutural e eletronica; ligacdo
metalica; nimero de oxidagao.

Vestibular/2007 | Questao n° 1

Enunciado da Questao

Partes do Programa

Toépico das Partes

“O chumbo participa da
composicdo de diversas ligas
metdlicas. No bronze arquitetonico,
por exemplo, o teor de chumbo
corresponde a 4,14% em massa da
liga.

Seu isotopo  radioativo

210 . . .
Pb decai pela emissdo sucessiva

de particulas alfa e beta,

transformando-se no isétopo estdvel
206 py,

Calcule o niimero de dtomos de
chumbo presentes em 100g da liga
metdlica  citada. Em  seguida,
determine o niimero de particulas
alfa e beta emitidas pelo isdtopo
radioativo 20pp em seu
decaimento.”

Primeira parte da
pergunta: PARTE VIII
(Calculos
Estequiométricos)

Segunda parte da
pergunta: PARTE II
(Estrutura at6bmica)

Primeira parte da pergunta:

e Aplicacio do principio da
conservacdo de massas e cargas:
estabelecimento  de  relacdes
ponderais e volumétricas nas
reacdes quimicas; determinagdo
de féormulas (centesimal, minima e
molecular).

Segunda parte da pergunta:

e Radioatividade: estabilidade
nuclear; radioisétopos;
desintegracdes radioativas; meia-
vida.

Quadro 4.1.: Quadro que demonstra uma questdo “mista” e suas classificacoes de acordo
com o contetido programdtico.



37

O levantamento estatistico dos assuntos das questdes se divide, em nossa pesquisa,
em trés segmentos. O primeiro deles compreende as provas da segunda etapa no periodo do
Vestibular/1998 ao Vestibular/2005. De acordo com o periodo analisado, as questdes foram
classificadas com as trés partes do antigo programa de Quimica. Os graficos percentuais
relativos a cada um dos exames vestibulares analisados no periodo considerado, encontram-
se no Anexo 7. Entretanto, o Gréfico 4.1. a seguir resume as informac¢des do Anexo 7,

apresentando as variacdes percentuais dos assuntos das questdes das provas ao longo dos

vestibulares.
e ™)
Grafico 4.1 - Variacoes percentuais dos assuntos abordados nos exames de
Quimicano periodo do Vestibular/1998 ao Vestibular/2005
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A Parte I (Estrutura da matéria) marcou, em comparagio as outras partes, um baixo
valor percentual no periodo considerado. Nao sendo isto um fato problemdtico se
analisarmos a natureza da Parte I. Afinal, “estrutura da matéria” inclui conceitos basicos
para qualquer teoria quimica, significando dizer que sdo assuntos necessariamente
indissocidveis as demais partes do programa.

Percebemos também, segundo os dados do Gréfico 4.1., que o Vestibular/2002 foi o

“mais equilibrado”, ou seja, foi aquele que demonstrou a menor diferenca na distribuicio
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dos assuntos ao longo do exame. Ainda assim, isso ndo diminuiu a preponderancia na Parte
IT (Transformagdo da matéria) sobre as demais partes do programa, fendmeno este que
também ocorre nos anos subseqiientes.

O segundo segmento utilizado em nossa pesquisa para o levantamento estatistico
dos assuntos das questdes das provas de Quimica corresponde apenas ao Vestibular/2004.
Em especial, as questdes além de analisadas de acordo com as partes do programa, foram
também divididas em duas categorias, correspondentes as provas de Quimica realizadas
neste vestibular: discursiva e objetiva. O Anexo 8 apresenta os graficos percentuais dos
modelos de provas de Quimica, do Vestibular/2004. No Gréfico 4.2. abaixo, analisamos
comparativamente os percentuais dos assuntos utilizados nas questdes das provas discursiva
e objetiva, e assim contrastar a preponderancia da Parte II (Transformacdo da matéria)

sobre as demais partes do programa de Quimica.

4 )
Grafico 4.2 - Distribuicfo dos assuntos abordados na provas de segunda
etapa do Vestibul ar/2004
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O terceiro segmento utilizado para o levantamento estatistico dos assuntos das
questdes da prova de Quimica corresponde ao Vestibular/2006 e ao Vestibular/2007. Nesse
caso, as questdes foram analisadas e classificadas segundo as dezesseis partes do novo

programa de Quimica. O Anexo 9 apresenta os graficos percentuais de cada um dos exames
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de vestibular dos referidos anos. O Gréfico 4.3. concentra as informacdes do Anexo 9,

apresentando as variagdes percentuais dos assuntos as questdes as provas.

4 )
Grafico 4.3 - Variacoes percentuais dos assuntos abordados nas
provas de Quimicano Vestibul ar/2006 e Vestibul ar/2007
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Percebemos que, novamente, o conteudo que € referente a Transformagdo da
matéria, agora denominado pelas partes de oito a treze, se sobrepde aos outros conteidos
de Quimica. Na realidade, esta tradicdo de manter esses assuntos com prioridade nos
exames de segunda etapa do vestibular da UERJ, nio € uma exclusividade destes tipos de
abordagem. Ao longo do Ensino Médio, em curso regular de trés anos, tais contetdos
ocupam tradicionalmente a grade no periodo de um ano a um ano e meio; enquanto que as

outras dreas de Quimica ocupam o restante do periodo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Grande parte das transformagdes ocorridas nos exames de vestibular da UER]J foi
influenciada pelas novas propostas educacionais e nos PCNs. Os exames a partir do
Vestibular/2001 adquiriram uma nova roupagem, na tentativa de alinhar o vestibular com
as idéias sugeridas pelos PCNs. A afirmacdo deste novo modelo esteve na reformulagdo da
primeira etapa (Exame de Qualificacdo), cujo exame insere os conteidos por dreas de
conhecimento, diferenciada dos vestibulares anteriores ao Vestibular/2001 que possuiam
provas disciplinares, além de uma adaptacdo da idéia de avaliar os candidatos por
competéncias e habilidades, também inspiradas nos ideais lancados pelos PCNs. Ja as
provas de segunda etapa (Exame Discursivo/Exame Final) mantiveram seu cariter
disciplinar, pois se tratam de avaliagdes de contetidos especificos.

O conteddo programético de Quimica ndo sofreu modifica¢des, embora os objetivos
em Quimica, descritos nas orientagdes gerais destinadas aos candidatos, tenham se mantido,
referentes as inovagdes trazidas pelo Vestibular/2001. A nova configuracdo das partes do
programa nao acarretou grandes alteragdes na forma de tratamento dado a Quimica, visto
que o conteido programadtico permaneceu essencialmente o mesmo. Porém, destaca-se um
novo olhar para as mudancas, com implementacdo da Quimica Ambiental no conteudo
programdtico. Outras mudancas se encontram na quantidade de questdes das provas e a
implantacdo de uma prova objetiva na segunda etapa caracterizando alteracGes mais ligadas
ao formato da prova que a conteudo.

A permanéncia dos assuntos da Parte II (do antigo programa), enquanto assunto
majoritdrio, reflete certas tradi¢des dificeis de serem superadas, pois vimos que a tendéncia
dos préximos exames € manter tais temas com prioridade.

Assim, para concluirmos nossa pesquisa, retomamos as duas hipdteses levantadas
na introducdo deste trabalho, que sdo:

e H4 uma compatibilidade entre o discurso proferido pela Universidade e sua
prética confirmada nos exames de vestibular.

e Existe uma contradicdo entre as opcdes tedricas declaradas e a prética
manifestada pela Universidade no que se refere a implantacdo de um novo

modelo de vestibular.
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Por ora, ndo podemos radicalmente afirmar a veracidade de nenhuma das hipéteses
levantadas. Portanto, em se tratando de trabalho humano, sempre haverd, contradi¢des entre
0 que se prega e o que se realiza na prética. Em contraponto, € louvével a inten¢do da UERJ
em implantar alteracdes na estrutura de seus exames, que sao verificadas ndo apenas em seu
discurso tedrico, mas também em sua pratica. Afinal, agregar assuntos por dreas de
conhecimento, como na primeira etapa do vestibular, acarretou uma transformacao real pela
qual os exames de vestibular da UERJ efetivamente passaram a partir do Vestibular/2001.

Concluimos, assim, que o problema central se restringe ao discurso associado a
prética, sendo contraditério referente as praticas exercidas pela UERJ. Visto que, se mesmo
com a inten¢do da Universidade em transformar estruturalmente seus exames de vestibular
efetivamente gera, sim, algumas transformacdes na prética, por outro lado € inegavel a
forca da tradicdo, que prevalece na permanéncia de caracteristicas tanto nas provas, quanto
nos programas de Quimica. Portanto, como em qualquer processo histérico, uma mistura de

transformacdo e tradi¢do, ainda faz parte da Quimica nos vestibulares da UERJ.
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ANEXO 1 - PROVAS QUE CONSTITUEM O
EXAME DISCURSIVO DO VESTIBULAR/2005

Carreira

'Ciéncias Bioldgicas/RIO
Ciéncias Bioldgicas/SGO

L. Portuguesa

Provas Especificas

38/11/200
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Educacao Fisica Instrumental com Biologia
I Enfermagem Redagao
Medicina Quimica
Nutrigéo Fisica
Odontologia
L. Portuguesa . .
Instrumental com ialog =
II Psicologia Redagdo
Historia Lingua Estrangeira
L. Portuguesa
Administracdo Instrumental com Geografia
III Ciéncias Contabeis Redagdo
Ciéncias EconOomicas Matematica
Historia
Eng. Cartografica/RIO
Eng. Civil/RIO
Eng. Elétrica/RIO
Eng. Mecgn!ca/N.Frlburgo L. Portuguesa
Eng. Mecanica/RIO zen
= Instrumental com Matematica
Eng. Producdo/RES ~
IV = Redacao
Eng. Produgao/RIO P
X i Quimica
Engenharia Quimica -
. Fisica
Fisica
Geologia
Oceanografia
Quimica
glsetgé:ilsatisc,:tuarlals L. Portuguesa
" Instrumental com Matematica
v Informatica Redacio
Matematica/BFL ¢ Lingua Estrangeira
Matematica/RIO Fisica 9 9
Matematica/SGO
Artes
Ciéncias Sociais
Direito
Geografia/BFL
Geografia/RIO
Ggografla/SGO L. Portuguesa
Filosofia ]
N Instrumental com Geografia
VI Historia/RIO Redac3o
Histoéria/SGO ¢ Lingua Estrangeira
Jornalismo Historia 9 9
Pedagogia 1/BFL
Pedagogia 2/BFL
Pedagogia/RIO
Pedagogia/SGO
RelagGes Publicas
Servigo Social
Letras: Inglés/Literaturas/RIO
Letras: Portugués/Alemao/RIO
Letras: Portugués/Espanhol/RIO L. Portuguesa Lingua Portuguesa/Literatura
Letras: Portugués/Francés/RIO Instru[nental com Brasileira
VII : Redagao

Letras: Portugués/Grego/RIO
Letras: Portugués/Italiano/RIO
Letras: Portugués/Japonés/RIO
Letras: Portugués/Latim/RIO

Historia

Lingua Estrangeira
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Letras: Portugués/Literaturas/RIO
Letras/SGO

VIII

Desenho Industrial

L. Portuguesa
Instrumental com
Redacédo

Historia

Matematica

Lingua Estrangeira




ANEXO 2 - PROVAS QUE CONSTITUEM O
EXAME DISCURSIVO DO VESTIBULAR/2006

GRUPO

CARREIRA / INSTITUICAO

PROVAS DISCURSIVAS

ESPECIFICAS

GERAL

Peso 2

Peso 1

Peso 1

Agronomia (UENF)
Biologia (UENF)
Ciéncias Bioldgicas (UENF)
Medicina Veterinaria (UENF)
Zootecnia (UENF)
Ciéncias Bioldgicas (UERJ-RIO)
Ciéncias Biologicas (UERJ-SGO)
Educacao Fisica (UERJ-RIO)
Enfermagem (UERJ-RIO)
Medicina (UERJ-RIO)
Nutricio (UERI-RIO)
Odontologia (UERJ-RIO)

Biologia

Quimica

Psicologia (UERJ-RIO)

Biologia

L.
Estrangeira

II1

Administragao (UERJ-RIO)
Ciéncias Contabeis (UERJ-RIO)

Ciéncias Economicas (UERJ-RIO)

Matematica

Historia

v

Fisica (UENF)
Oficial do Corpo de Bombeiros Militar (ABM)

Fisica

Matematica

Eng. Exploragdo e Produgdo de Petrdleo (UENF)
Engenharia Civil (UENF)
Engenharia de Produgdo (UENF)
Engenharia Metallrgica e de Materiais (UENF)
Matematica (UENF)

Ciéncias Atuariais (UERJ-RIO)
Engenharia Cartografica (UERJ-RIO)
Engenharia Civil (UERJ-RIO)
Engenharia de Produgdo (UERJ-RES)
Engenharia de Produgdo (UERJ-RIO)
Engenharia Elétrica (UERJ-RIO)
Engenharia Mecénica (UERJ-RIO)
Engenharia Mecénica (UERJ-NF)
Estatistica (UERJ-RIO)

Fisica (UERJ-RIO)

Matematica

Fisica

Lingua
Portuguesa

Instrumental
com

Redacgdo
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Informatica (UERJ-RIO)
Matematica (UERJ-BFL)
Matematica (UERJ-RIO)
Matematica (UERJ-SGO)
Oceanografia (UERJ-RIO)

Quimica (UENF)
Quimica (UERJ-RIO)

Quimica

Fisica

VI

Engenharia Quimica (UERJ-RIO)

Quimica

Matematica

Geologia (UERJ-RIO)

Matematica

Quimica

VII

Geografia (UERJ-BFL)
Geografia (UERJ-RIO)
Geografia (UERJ-SGO)

Geografia

Histéria

Ciéncias da Educacdo (UENF)
Ciéncias Sociais (UENF)
Ciéncias Sociais (UERJ-RIO)
Filosofia (UERJ-RIO)
Histéria (UERJ-RIO)
Histéria (UERJI-SGO)
Pedagogia-I (UERJ-BFL)
Pedagogia-II (UERJ-BFL)
Pedagogia (UERJ-RIO)
Pedagogia (UERJ-SGO)
Servigo Social (UERJ-RIO)

Histéria

Geografia

VIII

Direito (UERJ-RIO)

L.P./ L.B.

Historia

IX

Oficial da Policia Militar (APM)
Artes (UERJ-RIO)
Desenho Industrial (UERJ-RIO)
Jornalismo (UERJ-RIO)
RelagGes Publicas (UERJ-RIO)

Historia

L.
Estrangeira

Letras:Inglés/Literaturas (UERJ-RIO)

L. Estrangeira

(*)

LP./LB.

Letras:Portugués/Alemdo (UERJ-RIO)
Letras:Portugués/Espanhol (UER]-RIO)
Letras:Portugués/Francés (UERJ-RIO)
Letras:Portugués/Grego (UERJ-RIO)
Letras:Portugués/Italiano (UERJ-RIO)
Letras:Portugués/Japonés (UERJ-RIO)
Letras-Portugués/Latim (UERJ-RIO)
Letras:Portugués/Literaturas (UERJ-RIO)
Letras (UERJ-SGO)

LP./LB.

L.
Estrangeira

Lingua
Portuguesa

Instrumental
com

Redagéo

(*) A Lingua Estrangeira devera ser, obrigatoriamente, Inglés.
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ANEXO 3 - COMPETENCIAS E HABILIDADES PARA A

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Representacao e Comunicaciao

Desenvolver a capacidade de comunicagdo.

Ler e interpretar textos de interesse cientifico e tecnoldgico.

Interpretar e utilizar diferentes formas de representacéo (tabelas, graficos, expressoes, icones...).

Exprimir-se oralmente com corregéo e clareza, usando a terminologia correta.

Produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular dividas ou apresentar conclusdes.

Utilizar as tecnologias basicas de redacdo e informac¢do, como computadores.

Identificar varidveis relevantes e selecionar os procedimentos necessdrios para a produgdo, andlise e interpretacdo de
resultados de processos e experimentos cientificos e tecnolégicos.

Identificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para aperfeicoamento da leitura, da compreensdo e da acéo
sobre a realidade.

Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de varidveis, representados em graficos, diagramas ou expressoes
algébricas, realizando previsdo de tendéncias, extrapolacdes e interpolagdes e interpretacdes.

Analisar qualitativamente dados quantitativos representados grifica ou algebricamente relacionados a contextos sécio-
econOmicos, cientificos ou cotidianos.

Investigacdo e Compreensao

interpretagoes e prevendo evolugdes. Desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender.

Desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e tecnologicos, identificando regularidades, apresentando

Formular questdes a partir de situagdes reais e compreender aquelas ja enunciadas.

Desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnolégicos e naturais.

Utilizar instrumentos de medicdo e de célculo.

Procurar e sistematizar informagdes relevantes para a compreensao da situagao-problema.

Formular hipéteses e prever resultados.

Elaborar estratégias de enfrentamento das questdes.

Interpretar e criticar resultados a partir de experimentos e demonstragdes.

Articular o conhecimento cientifico e tecnoldgico numa perspectiva interdisciplinar.

Entender e aplicar métodos e procedimentos proprios das Ciéncias Naturais.

Compreender o cardter aleatério e ndo deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para
medidas, determinagdo de amostras e célculo de probabilidades.

Fazer uso dos conhecimentos da Fisica, da Quimica e da Biologia para explicar o mundo natural e para planejar, executar e
avaliar intervengdes praticas.

Aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na escola, no trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.

Contextualizacao Sociocultural

sistemdtico de sentido prdtico.

Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretagcdo e intervengdo, e a tecnologia como conhecimento

Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para diagnosticar e equacionar questdes sociais e ambientais.
Associar conhecimentos e métodos cientificos com a tecnologia do sistema produtivo e dos servicos.

Reconhecer o sentido histdrico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na vida humana em diferentes épocas e na
capacidade humana de transformar o meio.

Compreender as ciéncias como constru¢des humanas, entendo como elas se desenvolveram por acumulagio, continuidade ou
ruptura de paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformaco da sociedade.

Entender a relacdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o desenvolvimento tecnoldgico e associar as diferentes
tecnologias aos problemas que se propuser e se propde solucionar.

Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos de produgdo, no
desenvolvimento do conhecimento e na vida social.
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ANEXO 4 — COMPETENCIAS E HABILIDADES
PARA A DISCIPLINA DE QUIMICA

Representacao e Comunicaciao

Descrever as transformagdes quimicas em linguagens discursivas.

Compreender os codigos e simbolos proprios da Quimica atual.

Traduzir a linguagem discursiva em linguagem simboélica da Quimica e vice-versa.
Utilizar a representacdo simboélica das transformagdes quimicas e reconhecer suas
modifica¢des ao longo do tempo.

Traduzir a linguagem discursiva em outras linguagens usadas em Quimica: graficos,
tabelas e relacdes matemadticas.

Identificar fontes de informagdo e formas de obter informacgdes relevantes para o
conhecimento da Quimica (livro, computador, jornais, manuais etc).

Investigacdo e Compreensao

Compreender e utilizar conceitos quimicos dentro de uma visdo macroscépica (l6gico-
empirica).

Compreender os fatos quimicos dentro de uma visdo macroscopica (l6gico-formal).
Compreender dados quantitativos, estimativa e medidas, compreender relacdes
proporcionais presentes na Quimica (raciocinio proporcional).

Reconhecer tendéncias e relagdes a partir de dados experimentais ou outros
(classificagdo, seriagdo e correspondéncia em Quimica).

Selecionar e utilizar idéias e procedimentos cientificos (leis, teorias, modelos) para a
resolucdo de problemas qualitativos e quantitativos em Quimica, identificando e
acompanhando as varidveis relevantes.

Reconhecer ou propor a investigagdo de um problema relacionado a Quimica,
selecionando procedimentos experimentais pertinentes.

Desenvolver conexdes hipotético-16gicas que possibilitem previsdes acerca das
transformacodes quimicas.

Contextualizacao Sociocultural

Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interagdo individual e coletiva do ser
humano com o ambiente.

Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e rural.

Reconhecer as relacdes entre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da Quimica e
aspectos socio-politico-culturais.

Reconhecer os limites éticos e morais que podem estar envolvidos no desenvolvimento
da Quimica e da tecnologia.
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ANEXO 5 - CONTEUDO PROGRAMATICO DE QUIMICA
(VESTIBULAR /1998 AO VESTIBULAR/2005)

Parte I - Estrutura da matéria

Aspectos macroscopicos: substincias simples e
compostas; misturas homogéneas e heterogéneas,
processos fisicos de fracionamento das misturas.
Teoria atdmica-molecular: evolu¢do do conceito
de atomo; nimero atdmico e ndmero de massa;
elemento quimico; isotopia; quantidade de matéria
(mol); massa molar; constante de Avogadro.
Classificagdo periddica dos elementos: principios
de ordenacdo; periodos e grupos; propriedades
periddicas dos elementos (raio atdmico e raio
ionico, energia de ionizacdo, eletroafinidade e
eletronegatividade).

Ligacdes quimicas: ligagdes idnicas e covalentes;
polaridade das ligagdes e das moléculas; ligacdes
intermoleculares; férmulas molecular, minima,
estrutural e eletronica; ligagdo metdlica; nimero
de oxidacao.

Fungdes  quimicas  inorgédnicas:  conceitos,
classificagdes e nomenclaturas de 6xidos, acidos,
hidréxidos e sais; teorias dcido-base.

Estados da matéria: sélidos, liquidos e gases;
gases ideais; relacdo entre pressdo, volume e
temperatura (Kelvin); principio de Avogadro;
volume molar.

Solugdes: conceitos (soluto, solvente, coeficiente
de solubilidade, solucdo saturada e insaturada);
unidades de concentragio em quantidade de
matéria, gramas por litro e porcentagem; dilui¢des
e misturas de solucdes.

Parte II - Transformacao da matéria

Combinagdes quimicas: equagdo quimica; reagdes
quimicas envolvendo 6xidos, dcidos, hidréxidos e
sais; balanceamento de equagdes.

Leis das combinacdes quimicas: leis ponderais;
leis volumétricas; calculo estequiométrico.

Efeitos energéticos nas reagdes quimicas:
transformacdes exotérmicas e endotérmicas;
calores de formacdo e de combustdo; energia de
ligacdo; lei de Hess.

Cinética reacional: rapidez de reacdo e fatores de
interferéncia; energia de ativacdo e catalisadores;
lei da agdo das massas.

Equilibrio quimico: o estado de equilibrio;
constante de equilibrio em sistemas homogéneos e
heterogéneos; deslocamento do equilibrio -
principio de Le Chatelier; equilibrio idnico -
acidos e bases (ionizagdo e dissociacdo); produto
i6nico na dgua, pH, pOH; solucdo tampao.
Eletroquimica: reagdes de oxirredugio;
espontaneidade; potencial padrdo de eletrodo;

células eletroquimicas e eletroliticas; estudo
qualitativo e quantitativo da eletrélise.

® Quimica nuclear: estudo das radiacdes nucleares;
leis da desintegragdo radioativa; radioatividade
natural e artificial; cinética das emissdes (rapidez
de desintegracdo, vida média e tempo de meia-
vida); fissdo e fusdo nucleares; uso de
radioisétopos.

Parte III - Quimica Organica

® Propriedades do 4tomo de carbono: tetravaléncia;
ligagdes sigma e pi; hibridagdo; ndmero de
oxidagdo; tipos de 4tomos de carbono; cadeias
carbonicas.

e Fungdes organicas: conceitos, classificacdes,
nomenclatura oficial (regras IUPAC), tipos de
férmulas (molecular, estrutural plana e espacial),
propriedades fisicas e radicais monovalentes dos
compostos: hidrocarbonetos, derivados
halogenados, dlcoois, fendis, éteres, aldeidos,
cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, sais
orginicos, haletos de acila, compostos de
Grignard, aminas, amidas, nitrocompostos e
aminodcidos; acidez e basicidade em dacidos
carboxilicos, fendis, dlcoois, aminas e amidas.

® Jsomeria: isomeria plana (cadeia, posi¢do, func¢do
e compensacdo); isomeria espacial (geométrica e
Optica de substdncias com um carbono
assimétrico).

® Reagdes organicas: tipos (adicdo, substituigdo,
eliminagdo, oxidacdo e polimeriza¢ao);
mecanismos; tipos de cisdo, reagentes
eletrofilicos, nucleofilicos e radicais livres;
classificag@o das reacdes segundo a atuacdo desses
reagentes; reacdes de adi¢do de H,, HX, H,0 e X,
a alcenos e alcinos; reagdes de adicdo de HCN e
RMgX a aldeidos e cetonas; reagdes de
substituicdo de derivados halogenados e dcidos
carboxilicos e seus derivados; reacdes de X,, RX e
HNO; com benzeno e tolueno; reagdes de
eliminagdo de dlcoois e derivados halogenados;
reacoes de oxidagdo de hidrocarbonetos
insaturados e dlcoois (obs.: X = halogénios e R =
radical organico).

e Produtos naturais: caracteristicas estruturais; uso e
importancia de glicidios, lipidios saponificdveis,
aminodcidos, peptidios, proteinas e 4cidos
nucléicos.

e Quimica do petrdleo: origens; tipos, obtencdo e
uso dos principais derivados; reacdes de
craqueamento; octanagem da gasolina.
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ANEXO 6 - CONTEUDO PROGRAMATICO DE QUIMICA
(VESTIBULAR /2006 E AO VESTIBULAR/2007)

1. Aspectos macroscépicos das substancias

quimicas

e Substancias puras: conceituagdo; ocorréncia na
natureza; processos usuais de purificacdo;
alotropia; simbolos e férmulas de representacéo.

e Substincias impuras (misturas): processos de
fracionamento.

2. Estrutura atomica

e Modelos atdmicos: a teoria atdmica de Dalton e os
modelos atdmicos de Rutherford e Bohr.

e Particulas elementares: prétons, elétrons e
néutrons.

¢ Elemento quimico: nimero atdmico, nimero de
massa, isétopos e isébaros; massas atdmicas e
massas moleculares.

® Distribuicdo eletronica em niveis e subniveis
energéticos: dtomos neutros e fons; camada de
valéncia e elétron diferenciador.

e Radioatividade: estabilidade nuclear;
radioisétopos; desintegracdes radioativas; meia-
vida.

3. Classificacio periodica

e Familias e periodos: nomenclatura, caracteristicas
e propriedades dos elementos quimicos.

e Propriedades periddicas: raio atomico, energia de
ionizagdo, afinidade eletronica, eletronegatividade
e variacdes de acordo com a carga nuclear.

4. Ligacoes quimicas

e Interatomicas: ligagdes idnicas, covalentes e
metélicas.

e Polaridade de ligacdes e moléculas: simetria e
assimetria molecular.

e Intermoleculares: intera¢des dipolo permanente,
dipolo tempordrio e ligacdo de hidrogénio.

e Ligacdo quimica e propriedades das substdncias:
propriedades fisicas e quimicas das substancias e
suas interacdes atomicas, iOnicas e moleculares.

e Numero de oxidacdo: aplicacdo.

5. Rela¢bes numéricas fundamentais
¢ Constante de Avogadro.

e Quantidade de matéria.

® Mol e massa molar.

6. Estudo geral dos gases

® Gases ideais: relacdes de volume de gases em
funcdo da pressdo e da temperatura e aplicagdo do
Principio de Avogadro.

e Misturas gasosas: pressdo parcial e pressdo total.

7. Funcgoes quimicas inorgéanicas e reacoes

quimicas

e Acidos e bases: conceitos de Arrhenius, Bronsted
e Lewis; classificacdes, propriedades fisicas e
quimicas; nomenclatura oficial.

e Sais e  oxidos: conceito;  classificacdo;
propriedades fisicas e quimicas; nomenclatura
oficial.

® Reagdes quimicas dos principais tipos (sintese,
decomposicdo, simples troca, dupla troca,
combustio e oxidorredugdo): conceito;
classificagdo; representagdo e balanceamento.

8. Calculos estequiométricos

e Aplicacdo do principio da conservagdo de massas
e cargas: estabelecimento de relagdes ponderais e
volumétricas nas reagdes quimicas; determinacio
de férmulas (centesimal, minima e molecular).

9. Estudo geral dos liquidos, sdlidos,

solucoes e estados coloidais

e O estado liquido e o estado sélido: temperatura de
ebulicdo e fusdo; pressdo de vapor.

e Solucdes: conceito; classificacdo; unidades de
concentragdo (porcentagem, gramas por litro e
quantidade de matéria); dilui¢des e misturas.

e Efeitos coligativos: pressdo de vapor, ponto de
congelamento, temperatura de ebuli¢do e pressdo
osmdtica.

® O estado coloidal: conceituagdo e tipos de
sistemas coloidais.

10. Energia nas reacdes quimicas

e Reacdes endotérmicas e exotérmicas.

¢ Entalpia e variacdo de entalpia: tipos (formacio,
combustio e energia de ligacdo).

e Principio da conservacdo de energia: aplicacdo da
Lei de Hess.

11. Cinética quimica

e Rapidez de reagdo: velocidade; energia de
ativacdio; fatores de influéncia (estado de
agregacdo, temperatura, pressdo, superficie de
contato, catalisador); determinacdo da ordem de
uma reagao.

12. Equilibrios quimicos

¢ O estado de equilibrio e suas constantes.

® Deslocamento dos equilibrios: principio de Le
Chatelier (influéncia da temperatura, pressdo e
concentragao).

e Equilibrio em meio aquoso com &cidos e bases:
ionizagdo e dissociagao.



e Equilibrio idnico na 4gua: acidez; alcalinidade;
concentragdes hidrogenionicas e hidroxilidnicas;
pH e pOH de solugdes.

e Sistemas-tampao: conceito e cdlculo do pH.

e Hidrélise salina: cardter dcido, bdsico ou neutro
dos sais e calculo do pH.

® Solubilidade: conceito e classificagdo; produto de
solubilidade; reagdes de precipitacdo.

13. Eletroquimica

® Espontaneidade de reagdes de oxidorreducio:
tabela de potenciais de oxidorreducdo; previsdo de
reacoes.

e (Célula eletroquimica e eletrolitica: conceito;
componentes; semi-reagdes e reacdo global;
célculo da diferenca e potencial-padrao; pilhas e
baterias.

e Eletrdlise: descricdo qualitativa; aplicacdo das
Leis de Faraday as eletrdlises de solu¢des aquosas
e compostos fundidos.

e Corrosdo e protecio: mecanismos de protecao.

14. Quimica orgénica I

e Atomo de carbono: caracteristicas, estruturas e
propriedades do dtomo de carbono.

e Hibridagdo: tipos de hibridacdo do &tomo de
carbono e descri¢do da geometria molecular.

e Cadeias carbonicas: identificagdo, classificagdo e
representacdo (notagdo em linha de ligacdo) dos
diferentes tipos de cadeias.

e Funcdes organicas: classificagdo, representacdo e
nomenclatura segundo a IUPAC (hidrocarbonetos,
derivados halogenados, fungdes oxigenadas e
nitrogenadas).
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¢ Jsomeria plana e espacial (geométrica e Otica).

e Propriedades dos compostos organicos: estudo
comparativo das propriedades (pontos de fusdo e
ebuli¢do, solubilidades, acidez e basicidade).

15. Quimica organica I1

e Reacdes orgdnicas: cisdo de ligacdes; tipos de
reagentes (eletrdfilos, nucledfilos e radicais
livres); tipos de reagdes em funcdo das particulas
reagentes (adicdo, substituicdo, eliminacdo,
oxidagdo e reducdo).

® Reacdes de adicdo: adicdo de H,, X, , HX e H,0 a
alcenos e alcinos; adicdo de HCN e compostos de
Grignard a aldeidos e cetonas.

® Reagdes de substituicdo: compostos aromaticos
(nitracdo, halogenacdo, alquilacdo e sulfonacdo);
derivados halogenados.

® Reagdes de oxidagado: hidrocarbonetos insaturados,
alcoois e aldeidos.

e Fontes naturais de compostos orgdnicos: gés
natural, petréleo e derivados.

e Compostos  bioquimicos: glicidios, lipidios,
aminodcidos e proteinas.

16. Quimica aplicada e quimica ambiental

® Polimeros sintéticos: tipos de reagdes de
polimerizacdo e aplicacdes.

® Quimica do meio ambiente: polui¢do atmosférica,
poluicdo das dguas, poluigcdo do solo, chuva 4cida,
lixo urbano e residuos industriais.
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ANEXO 7 — ESTATISTICA DOS ASSUNTOS DAS
QUESTOES DOS EXAMES DE QUIMICA
(VESTIBULAR /1998 AO VESTIBULAR/2005)

Gréfico 1 - Distribuicdo dos assuntos abordados nos
exames de 22 etapa de Quimica no Vestibular/1998

Parte |

20%
Parte I

40%

Parte Il
40%

Grafico 2 - Distribuicdo dos assuntos abordados
nos exames de 22 etapa de Quimica no
Vestibular/1999

Parte |
Parte lll

Parte Il
50%

Grafico 3 - Distribuicao dos assuntos abordados
nos exames de 22 etapa de Quimica no
Vestibular/2000

Partel
0%

Patelll
40%

50%

Gréfico 4 - Distribuicao dos assuntos abordados
nos exames de 22 etapa de Quimica no
Vestibular/2001

Partelll
25% Partel

30%

Partell
45%
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Gréafico 5 - Distribuicao dos assuntos abordados nos
exames de 22 etapa de Quimica no Vestibular/2002

Parte ll; 32,5% Parte |, 27,5%

Parte Il; 40%

Gréfico 6 - Distribuicao dos assuntos
abordados nos exames de 22 etapa de
Quimica no Vestibular/2003

Partel
Partelll 15%
30%

Partell
55%

Gréfico 7 - Distribuicao dos assuntos abordados
nos exames de 22 etapa de Quimica no
Vestibular/2004

Partel
Partelll 15%
30%

Partell
55%

Gréfico 8 - Distribuicao dos assuntos abordados
nos exames de 22 etapa de Quimica no
Vestibular/2005

Partelll; 27,5% Partel; 27,5%

Partell; 45%

Lengenda:
Parte I — Estrutura da matéria.
Parte II — Transformagdo da matéria.
Parte III — Quimica Organica.




ANEXO 8 — ESTATISTICA DOS ASSUNTOS DAS
QUESTOES DOS EXAMES DE QUIMICA
(VESTIBULAR /2004 — PROVAS DISCURSIVAS E OBJETIVAS)

Gréfico 7 - Distribuicao dos assuntos abordados
nos exames de 22 etapa de Quimica no
Vestibular/2004

Partel
Partelll 15%
30%

Partell
55%

Gréfico 9 - Distribuicéo dos assuntos abordados na prova

objetiva de Quimica no Vestibular/2004
Pate Patel
-y 8%

Parte Il
40%

Lengenda:
Parte I — Estrutura da matéria.
Parte IT — Transformacgdo da matéria.
Parte III — Quimica Orgénica.
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ANEXO 9 - ESTATISTICA DOS ASSUNTOS DAS
QUESTOES DOS EXAMES DE QUIMICA
(VESTIBULAR /2006 E AO VESTIBULAR/2007)

Grafico 10 - Distribuicao dos assuntos abordados nos
exames de 22 etapa de Quimica no Vestibular/2006
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Parte Xl | .

Parte X1 |
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Grafico 11 - Distribuicao dos assuntos abordados nos exames
de 22 etapa de Quimica no Vestibular/2007
\ \ .
Parte XV :
]
Parte Xl | : : )
]
Parte X | : : )
]
Parte XIX | ; ; )
]
Rarte VI | ‘ : .
Parte V |
]
Parte Il | : : ‘ .
]
Parte | | : : ‘ .
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Lengenda:
Parte I — Aspectos macroscépicos das substancias quimicas. Parte XIX — Estudo geral dos liquidos, sélidos, solugdes e estados coloidais.
Parte II — Estrutura atdmica. Parte X — Energia das rea¢des quimicas.
Parte III — Classificac@o periddica. Parte XI — Cinética quimica.
Parte IV — Ligag¢des quimicas. Parte XII — Equilibrios quimicos.
Parte V — Relacdes numéricas fundamentais. Parte XIII — Eletroquimica.
Parte VI — Estudo geral dos gases. Parte XIV — Quimica orgéanica I
Parte VII — Func¢des quimicas inorganicas e reagdes quimicas. Parte XV — Quimica orgénica II

Parte VIII — Calculos estequiométricos. Parte XVI — Quimica aplicada a quimica ambiental
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